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CONTEXTUALIZACAO: IMPACTOS GERAIS NO SETOR ELETRICO

AS MUDANCAS CLIMATICAS AFETAM TANTO A OFERTA QUANTO A DEMANDA DE ENERGIA

Seca do Rio Madeira resultou no
‘ A variacao dos padroes de chuva impacta diretamente a desligamento da UHE Santo
principal fonte de energia do pais, a hidrelétrica. Antdnio
OFERTA
Ondas de calor alteram o comportamento do consumidor, Recorde de demanda
‘ sobrecarregando a rede com picos de consumo para instantanea em 2025 atingindo
climatizacgao. 106.532 MW
DEMANDA
! _ 43%bo dos desligamentos
A ‘ Eventos extremos como tempestades e queimadas causam relacionados a eventos
3 danos fisicos diretos as linhas de transmissao.

climaticos

INFRAESTRUTURA
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EVENTOS RECENTES NO BRASIL E SEUS DESDOBRAMENTOS

, e Niveis criticos de reservatorios
ER|SE HII]RII.‘.A e Reservatérios do SE/CO em 18 % da capacidade

(2021] o Necessidade de medidas estruturais via contratacdo de
térmicas no PCS

e Desligamento completo da UHE Santo Antonio.

e Interrompeu o funcionamento de uma das maiores
linhas de transmissao de energia eletrica do Brasil,
trazendo desafios a manutencao da estabilidade do SIN.

e Monitoramento de 19 barragens e ao estabelecimento
de um gabinete de crise pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL)

e Impacto no fornecimento de energia
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CONTEXTUALIZAGAOQ HISTORICA: IMPACTOS NA HIDROLOGIA E NA GERAGCAOQ HIDRELETRICA

ENA Bruta (%MLT) mNordeste MW Norte ®Sudeste/Centro-Oeste B Sul

180% Piora constante da ENA a
partir de 2014 até 2021

160%

140%
Chegamos em 2021 com
cenario critico

100% = — — — - e o o o o S = o === = — — — — w
80% Recuperacao timida de
N reservatorios a partir de
60% 2022
o I i {
20% ENA pujante no Sul do pais
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|
Seca 2015

120%
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Hidrica 2021



Il WORKSHOP - - - - - - - .

ABRAGE CBDB

ﬂ

PERSPECTIVA FUTURA: IMPACTOS NAS PRECIPITAGOES

Impacto das mudancas climaticas na ENA (%MLT)

120 Tendéncia de queda na ENA

no Norte e Nordeste 74-86%
da MLT

Tendéncia de elevagao da
ENA no SUL 107-113%
Manutencao de niveis mais
baixos no sudeste, conforme
Gltimos 10 anos
0

Sudeste Nordeste Norte Tendéncia geral de queda no

mmmmm ENA média dos modelos (Cenario Moderado) ENA média dos modelos (Cenério Pessimista) — « MLT% SIN
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PERSPECTIVA FUTURA: IMPACTOS NAS PRECIPITAGOES

Impacto das mudancgas climaticas na Demanda (SIN)

o Elevado crescimento de

4.0% demanda no verao:

o « Até ~4% no cenario
pessimista

3.0% + Até ~3% no cenario

» 5% moderado

2.0%

Crescimento menor de
demanda no inverno:

1.5%

1.0% + Até ~2% no cenario
0.5% pessimista
« Até ~1.5% no cenario
o Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez mOderadO
—@—Aumento médio de demanda (Moderado) Aumento médio de demanda (Pessimista)
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DESAFIOS PARA 0 PLANEJAMENTO DO SETOR ELETRICO

Via Elevacao das reservas operativas e aumento da inércia
do sistema. As tecnologias de armazenamento, como
reversiveis, como potenciais fornecedores.

Flexibilidade e
confiabilidade

Aumento da
incerteza e ajustes
no planejamento
energético

Estrutura orientada a incerteza de longo prazo,
caracterizada por uma volatilidade percebida ao longo dos
meses e estacoes do ano. Atualmente, ha uma
volatilidade de curto prazo.

Risco a seguranca das barragens e estruturas em funcao
de cheias extraordinarias ou secas intensas. Impacto nas
rede de transmissao/distribuicao impactam no
fornecimento de energia

Resiliéncia na
infraestrutura

Operador recorre e demanda ativos com custos de

Aumento de Custos operagdo mais elevados.

Operacionais
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DESAFIOS PARA 0 PLANEJAMENTO DO SETOR ELETRICO
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HIDRELETRICAS COMO RECURSO RESILIENTE E FLEXIVEL: ATRIBUTOS

GANHOS PARA 0 SISTEMA

@ Modicidade Tarifaria e Sustentabilidade [AV]: Flexibilidade

|- TT T TTTT s s T s s s EEEEEEEEEEEEEE ST |
1 | ':*;.'5-._\'% ~ s s s .

‘ : Reducdo da Geracgdo Térmica : 1 Integragcao com renovaveis variaveis
1 |

Resiliéncia das hidrelétricas

|———mmm e mmmmm———————m— - — - | / Servicos Ancilares

: Formacdo de Reservas estratégicas para
|
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periodos de seca :
______________________________ .s} Capacidade
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HIDRELETRICAS COMO ATIVOS DE RESILIENCIA: APRIMORAMENTOS REGULATORIOS

Regulacao vigente e restricoes: desincentivo a expansao e aprimoramento do parque

hidrelétrico

Ajuste na Regulacao Vigente Regulamentacao de novos servicos

Exportacao de

MRE precos

|
| :

: |

LRCAP energia . !

. Governanga de Usinas i

: . I recursos hidricos Reversiveis .

: Incentivos a : |
Servicos . . I :
ancilares modernizagao e : |
repotenciacao : Regulamentacgéo i

! do servigo de i

Eficientizagdo do Formacéao de | flexibilidade :
: |
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HIDRELETRICAS COMO ATIVOS DE RESILIENCIA: APRIMORAMENTOS DO PLANEJAMENTO

Modelagem das necessidades e recursos do sistema no planejamento da operacao e expansao

= £ ©

Aprimoramento da Aprimoramento de Modelos Robustecer o sistema via
Metodologia Planejamento de Expansao e Operagao Analise de Sensibilidade
Aprimorar a representacao
Incorporar modelos dos recursos do sistema, -

L S~ « Testar os portfolios de
probabilisticos para detalhando restricoes e eracio sob cenarios
capturar cenarios capacidades de UHEs, SAEs gxtregmos (ex.: Secas
climaticos, garantindo e UTEs rolonaadas “icos de
politicas operativas « Aplicar otimizacao sob gemangda) r P
robustas. incerteza também no curto '

prazo.
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