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A hidreléetrica esta mudando de funcao

A MUDANCA ESTRUTURAL DO SIN

1 - Base energética 2 - Seguimento de carga 3 - Flexibilidade sistémica
Operacao Modulacao diaria para Rampas mais rapidas, reserva,
predominantemente estdvel, acompanhar a carga e as compensacao da variabilidade
com menor numero de condicOes hidraulicas. e mais partidas/paradas.

transicoes e ciclos.

O desafio ndo é escolher entre renovaveis e hidrelétricas. E preparar o parque hidrelétrico para ser o elemento de
equilibrio de um sistema cada vez mais variavel.
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Um tema estrutural, nao pontual

O ALERTA SETORIAL: MAIS PARTIDAS, MAIS PARADAS

21 102 +62% 2015-2024

empresas associadas participantes do usinas hidrelétricas abrangidas pela no numero de partidas e paradas das periodo de referéncia do crescimento
levantamento amostra unidades geradoras observado

O DADO E RELEVANTE, MAS AS PERGUNTAS DE POLITICA PUBLICA SAO MAIORES:

[ Quanto desse aumento decorre da transformacao do SIN? Qual o custo técnico de oferecer essa flexibilidade? ]

O tema vem sendo discutido no ambito do CMSE e encontra respaldo em estudos técnicos do ONS no ambito do Plano de
Recuperacao dos Reservatdrios — PRR.

Nao se trata de questao pontual associada a agentes especificos, mas de desafio estrutural do setor elétrico.

MINISTERIO DE
Fonte: Nota Técnica n°® 03/2026/Abrage. MINAS E ENERGIA
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Uma partida nao e apenas um comando

E UM CICLO FiSICO

PARTIDA TRANSIENTES SINCRONIZACAO CARGA PARADA
pressurizacao vibracao esforcos mudanca de desaceleracao
aceleracao pressao elétricos regime novo transitoério

CADA TRANSICAO PERCORRE UMA CADEIA DE ESFORCOS HIDRAULICOS, MECANICOS, ELETRICOS E TERMICOS

Fadiga e desgaste Manuten¢ao Confiabilidade Vida util e modernizagao

componentes mecanicos, maior exigéncia de potencial aumento de necessidade de reavaliar

mancais, vedacoes e inspecao, predicao e falhas e de ciclos de renovacao e

sistemas auxiliares planejamento de indisponibilidade repotenciacao
intervencoes

MINISTERIO DE O
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De onde vem a exigéncia: a flexibilidade do SIN .

CURVA DO PATO

» Mudanca no perfil de geracdo de energia:

Curva Horéria da Carga Supervisionada Minima em 2025 > Atendimento a rampa de carga no final da tarde, com a
saida da geracdo solar.
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emand superle i ost0 00 2028 (130500) P .. » Rapida expansdao da geragdo solar inflexivel estd

minima no SIN: 31.804 MW | distribulda representa: 44,8%
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exigindo adaptacdes na operacao do sistema.
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» Na carga baixa, o excesso de geracao inflexivel pode
afetar a confiabilidade do sistema.
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Ampliar geracao hidrelétrica
UHES reversiveis

Ampliar parque termelétrico
Resposta da demanda
Sistemas de armazenamento

MINISTERIO DE G
MINAS E ENERGIA

Alternativas?

- UTE UHE = ECIL 1= Gh MMGD === S.‘lrga Global === Iff.'lrg.'l Supervisionada

Fonte: PAR/PEL 2025 - ONS




- s

IV WORKSHOP
ABRAGE CBDB

Desafios do Setor Elétrico Brasileiro

Dinamica do Sistema
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Energia vertida turbinavel e efeitos economicos

LEVANTAMENTO SETORIAL

> 77% CFURH Itaipu

dos cortes de geracao registrados no SIN reducao da geracao hidrelétrica impacta a
entre out/2021 e mai/2026 corresponderam a arrecadacao da Compensacao Financeira pela reflexos também sobre os royalties de Itaipu,
Energia Vertida Turbindvel (EVT). Utilizacao de Recursos Hidricos afetando Unido, estados e municipios

O EFEITO NAO TERMINA NA CASA DE FORCA

e Mais modulacao de geracao significa mais modulacado hidraulica — com limites fisicos, ambientais e sociais.

A flexibilidade energética precisa caber dentro do envelope de seguranca hidrica e dos condicionantes de cada reservatorio.

Fonte: Nota Técnica n® 03/2026/Abrage.

MINISTERIO DE O
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Reflexos sobre a gestao dos reservatorios

FLEXIBILIDADE EXIGIDA COM MAIOR FREQUENCIA o
Seguranca energética:

poténcia - reserva - rampas - confiabilidade

Seguranca hidrica:
niveis - vazoes - usos multiplos - cheias

Economia e regulagao:
custos - investimentos - sinais - remuneracao

Integridade de ativos:
fadiga - manutencao - disponibilidade - vida util

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA
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Acoes adotadas no ambito do CMSE

2982 Reuniao do CMSE: marco de politica publica para flexibilidade

06 NOV 2024

‘ NOVO CRITERIO c ESTUDOS EPE + CAMINHO
ONS PREVISTO

O MME informou que A EPE ja havia iniciado Consulta publica e
avangaria com um novo os estudos; a proposta workshops antes da
critério de suprimento deveria ser conduzida submissao ao CNPE, com
para tratar da conjuntamente por EPE compromisso registrado
flexibilidade operativa e ONS. de encaminhamento até o
requerida pelo SIN. fim de 2025.

Leitura para o tema das partidas/paradas: o CMSE reconheceu a flexibilidade como requisito sistémico, mas ndo
criou, nessa ata, um tratamento especifico para a ciclagem das UHEs.

MINISTERIO DE O
MINAS E ENERGIA
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Acoes adotadas no ambito do CNPE

Resolucao CNPE n° 7/2026

‘ EPE a PLANEJAMENTO EFEITO ESPERADO

Determinac&o para atuar na Estudos devem considerar a Mais armazenamento e maior

identificacio e desenvolvimento de relevancia estratégica dos capacidade de deslocar energia no

projetos hidrelétricos com reservatorios para a seguranca tempo reduzem a dependéncia de

capacidade de armazenamento. energética e hidrica e sua respostas exclusivamente
contribuicao para a flexibilidade baseadas em modulacdo de UHEs
operativa do SIN. convencionais.

Contribuicao para o problema: atua sobre a causa sistémica da necessidade de flexibilidade — nao sobre o custo de
ciclagem do parque existente.

MINISTERIO DE O
MINAS E ENERGIA
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Acoes adotadas no ambito do CNPE

Resolucao CNPE n° 8/2026

‘ ATRIBUTOS a MECANISMOS REMUNERAGAO
Ramps, partida rapida, Leildes e outros mecanismos Contratos com previsibilidade de
regulacdo de frequéncia, competitivos para contratagdo receita e remuneracdo vinculada
controle de tens3o, black start, de servigos providos por a disponibilidade de poténcia e
flexibilidade operativa e Sistemas de Armazenamento ao desempenho operacional.

armazenamento. Hidraulico — SAH.

Cria-se precedente forte para valorar flexibilidade, mas se aplica aos SAH. Ela nao cria automaticamente remuneragao
para a ciclagem de UHEs convencionais ja existentes.

MINISTERIO DE O
MINAS E ENERGIA
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Acoes adotadas no ambito do CMSE

Agenda Estratégica Eletroenergética 2026

AGENDA ESTRATEGICA ELETROENERGETICA 2026 - rev. Julho

Medidas preventivas interinstitucionais voltadas & seguranca e a confiabilidade do suprimento eletroenergético
Agﬁes Concluidas 3° Trimestre 4° Trimestre RELATORIO DE MONITORAMENTO

I 1 1 :
i 3 i p 3 DA AGENDA ESTRATEGICA
cuﬂed;:;:et::;e;:en:s?:us A EEC A T Fo e e Realizar testes simultdneos da.s UTE’s. | " esd0aR 12 da Do . /4
pac ! { )- de UTEs conectadas nos Gasodutos Br.am!-BolMa ncentivar adesao a Resposta da Demanda ELETROENERGETICA
existentes e novas GASBOL) e Lateral Cuiaba _ 2026
e > o > Aprimorar incentivoa modulacao da ¢
Avaliar implantagao do Horario de Verao
em 2026

geragdo de PCHs, CGHs e pequenas 29 TRIMESTRE
Prorrogar regra que aumenta a Avaliar aumento da flexibilizagdo dos Aprimorar a gestdo de excedentes de

Ampliar contribuigdo de poténcia da UHE
Belo Monte, no periodo seco, utilizando o
reservatorio intermediario

Permitir operagao da UHE Jirau em cota
90m

centrais termelétricas

disponibilidade das UTEs Merchants critérios de intercdmbio entre regides energia na rede de distribuigdo
'~ Antecipar obras de derrocamento do
= Canal de Nova Avanhandava
Definir diretrizes para antecipagéo de Aprimorar as bases de dados elétrica e
Q empreendimentos do LRCAP/LRCE energética - estrutural

Apresentar resultado do processo de

fiscalizagaodas UTEs Merchants

Aprovar Curva de Referéncia CRef 2026

Elaborar Plano de Agao para tratar das
redugdes de vazdo minima na baciado
Parana

Antecipar empreendimentos que

Avaliar despacho energético antecipado
de termelétrica e importagdo de energia

Ampliar contribuigdo de poténcia das
(o] UHESs Jirau e Santo Antdnio, no periodo
. SEco

*0 trimestre indicado refere-se aoprazo de
conclusdo previsto para cada agéo

Apresentar resultados do processo de = - -
fiscalizago das interligagées dos €2WEEL ONS o (epe o CCEE [P Fonte: MME.
sistemas isolados da regido Norte

(& o "
Definir diretrizes para expertagao de
excedentes energéticos
oFl L Leildo de R de C LET
. N ealizar Leildo de Reserva de Capacidade
B et o e e e

Il sSeguranca e Confiabilidade Eletroenergética ) Avaliar solugéo estrutural da integragéo
@ . dos gasodutos e parque termelétrico na
Remanejada
SECRETARIA N

ARIA NACIONAL DE MINISTERIO DE e regido Norte
: ; MINISTERIO DE ey
ENERGIA ELETRICA | MINAS E ENERGIA IS @ Nova agdo

Medidas preventivas
interinstitucionais voltadas a

seguranca e a confiabilidade
do suprimento
eletroenergético

Coordenar medidas para garantir o
suprimento eletroenergético frente ao
fendémeno EL Nino (periodo 2026

Promover maior transparéncia acerca das medidas em andamento. MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA
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Agenda Eletroenergetica 2026

MEDIDAS ESPECIFICAS DA AGENDA ELETROENERGETICA 2026

’ ACAO 2 — BELO MONTE ‘ ACOES 3 E 4 — JIRAU ACOES 5 E 6 — LRCAP
| SANTO ANTONIO
Aumentar a contribuicdo de Maior contribuicao de poténcia e Contratacao de poténcia e
poténcia com uso do reservatorio avaliagdao de operacao modulada armazenamento como recursos
intermediario, ampliando a para aproveitar melhor o recurso complementares a flexibilidade
resposta nos periodos criticos. hidrico nas pontas e rampas. hidraulica do SIN.

REGISTRO INSTITUCIONAL DO ENCAMINHAMENTO

Monitoramento até 31/08/2026: Belo Monte ainda em andamento; acdo Jirau/Santo Anténio ndo concluida; contratacdo de armazenamento
prevista para dezembro de 2026.

Essas medidas podem reduzir a necessidade de ciclos extremos ao ampliar a disponibilidade de poténcia e flexibilidade.

Elas ndo substituem uma regra para reconhecer e remunerar o desgaste associado a ciclagem das UHEs existentes.

MINISTERIO DE G
MINAS E ENERGIA
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Plano de Recuperacao de Reservatorios - PRR

O TEMA ATRAVESSA VARIAS ACOES DO PLANO — DA DINAMICA OPERATIVA A GOVERNANGA INTEGRADA.

CP3 CP9 CP10 CP11 MONITORAR
ENTENDER CONHECER REVISAR GOVERNAR APRENDER
dinamica de base de restri¢coes restricdes e o L

~ . . decisao integrada indicadores e
operacgao dos operativas condicionantes e . .
. C . entre instituicoes retroalimentacao
reservatorios hidraulicas operativos

O OBIJETIVO E SAIR DE REGRAS DISPERSAS E CHEGAR A UMA BASE ESTRUTURADA, RASTREAVEL E UTIL PARA A OPERAGCAO

Agoes complementares: CP14 (novos reservatodrios de regulariza¢cdao) e LP1/LP3 (didlogo institucional sobre o papel das
UHEs e seus reservatorios).

MINISTERIO DE O
MINAS E ENERGIA
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Antes de regular ou remunerar, é preciso medir

O RESULTADO ESPERADO E UM MAPA DE CUSTO DA FLEXIBILIDADE POR TECNOLOGIA E PERFIL OPERATIVO (SEM GENERALIZAGOES)

1 QUANTOS CICLOS? partidas, paradas, rampas e tempo em faixas criticas por unidade

2 QUAO SEVEROS? velocidade de rampa, transientes, vibracao e condicao do equipamento

3 QUAL O IMPACTO? falhas, manutencao, indisponibilidade, vida util e investimento

4 et vazoes, niveis, condicionantes, usos multiplos e efeitos a jusante
HIDRICO? ‘ ‘ ’ P J
UAL O BENEFICIO
5 Q servigo de flexibilidade, confiabilidade e custos evitados no SIN

SISTEMICO?

MINISTERIO DE @
MINAS E ENERGIA
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A flexibilidade ja entrou na agenda do setor

A PONTE PARA CONTRATAR POTENCIA E FLEXIBILIDADE

° LEI N2 15.269/2025 ‘ LRCAP 2026 — UHES

Moderniza o marco do setor e reforca a A Portaria MME n2 118/2025 inclui ampliagdes
possibilidade de contratacao de reserva de hidrelétricas. Para o novo/expandido
capacidade na forma de poténcia ou empreendimento, o risco de despacho inclui
flexibilidade, incluindo empreendimentos guantidade de partidas e paradas, salvo

novos e existentes. indisponibilidade de recurso hidrico.

Distingao essencial: o LRCAP disciplina risco contratual de novos/expandidos empreendimentos; ndo é mecanismo de
compensacao do desgaste sistémico das UHEs existentes.

MINISTERIO DE G
MINAS E ENERGIA
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Diretrizes para uma flexibilidade sustentavel

SINTESE DE POLITICA PUBLICA

01 SEGURANCA PRIMEIRO partidas e rampas dentro dos limites de projeto, seguranca de barragens e
condicionantes operativos

02 DADOS ANTES DE CONCLUSOES medicdo por unidade, tecnologia e regime operativo — sem extrapolacdes genéricas

MODERNIZACAO COMO POLITICA planejar manutencao, repotenciacao, automacao e atualizacao do parque para o novo

perfil do SIN
AGUA E ENERGIA JUNTAS integrar despacho, outorgas, licencas, usos multiplos e gestdo de cheias/estiagens
SINAL ECONOMICO CORRETO reconhecer o valor da flexibilidade e internalizar seus custos quando houver

contratacdo/remuneracao

T s . A= . . . sy MINISTERIO DE
[ Flexibilidade sustentavel = valor sistémico + integridade dos ativos + seguranga hidrica + governancga. ] MINAS E ENERGIA
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