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O que sao Servicos Ancilares (SA)

Os SA séo recursos e acoes adicionais as contratacoes tradicionais de energia elétrica e
capacidade que permitem que o Operador do sistema elétrico possa atender a demanda
Instantaneamente, em todos 0s pontos do sistema com confiabilidade, qualidade e
continuidade do fornecimento, garantindo a conformidade dos valores de frequéncia e
tensao dentro dos limites preestabelecidos, tanto em regime normal de operagao, como
durante mudancas subitas dos estados do sistema.

O provimento e remuneragcao

Necessidades dos SA sdo imprescindiveis a
operacao eficiente do sistema

Sistémicas .
elétrico, podendo ser
obrigatorio, baseado na
} recuperag¢ao de custos, ou via
mecanismos de mercado
Controle de Controle de baseado em precos.

Frequéncia Tensao




Diretrizes da REN ANEEL n° 1030/2022

Estabelece:

230

Os tipos de servigos ancilares regulados no Brasil, que sdao prestados
exclusivamente por agentes geradores, o0s procedimentos
relacionados a sua prestacao, fiscalizagao e remuneragao.

$
é x A obrigatoriedade dos servigos ditos sistémicos e nao comerciais.

Identificagdo das necessidade de prestagao de servico e a usinas
geradoras aptas a presta-lo pelo ONS.

As condigOes e forma de ressarcimento ao agentes para adequagao
de instalagOes de centrais geradoras para prestagao do servico;

A obrigatoriedade da celebragao do Contrato de Prestacao de
Servicos Ancilares (CPSA) assinado entre o agente prestador do
servigco e o ONS;

O pegamento do servigos ancilares prestados pro meio de encargos
efetuados pela Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica (CCEE).
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Resumo dos Servi¢os Ancilares de gerag¢ao regulamentados no SEB
(REN ANEEL n2 1030/2022)

Servigo Ancilar Remuneragao
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.. A . . ~ Na d

Controle Primario de Frequéncia Obrigatéria | N&o UHE&)ULTE’ a0 remunerado
Controle Secundario de Frequéncia Obrigatéria | Sim UHE Receita anual definida pela Aneel - R$/MVArh
Suporte de Reativos (associada . . .

.. . Obrigatdria | Nao Todas N3do Remunerado
poténcia ativa)
Suporte de Reativos Obrigatéria | Sim Todas Receita anual definida pela Aneel - RS/MVArh
Autorrestabelecimento Integral Obrigatéria | Sim UHE/UTE | Receita anual definida pela Aneel - R$/MVArh

Exceto
. . el N nuclear, o
Autorrestabelecimento Parcial Obrigatéria | N3o carvio o N3o Remunerado
renovaveis

Sistemas Especiais de Prote¢ao (SEP) | Obrigatéria | Sim Todas Receita anual definida pela Aneel - R$/MVArh
Despacho Termelétrico
complementar para manuten¢ao da Oferta Sim UTE Pregos ofertados limitados a 130% do CVU
Reserva Operativa de Poténcia (RPO)




Principais Marcos relativos ao aprimoramento de SA

ONS

Opcrador Nacional
do Sistema Elétrico

REN

697/2015

Regulamenta a
prestacdao dos
SA

y

CP MME
33/2017

Propdem
diretrizes para
modernizagao do
SEB visando
apoiar a transicao
energética com
avaliacdo de
mercado
competitivo para
a prestacado e
remuneracao dos
SA

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
v

4

Workshop
ANEEL -
ONS 2019

Debates
apontam que
a regulacao
deve ser
aprimorada
para definir
papéis e
regras que
viabilizem um
mercado
competitivo
de SA

4

Portaria
MME
187/2019

Estabelece o GT
Modernizagao
gue enfatiza em
suas analises
que os SA
podem ser uma
importante fonte
de receita para
insercao de
novas
tecnologias no
SIN

4

REN
822/2019

Novo SA de
Despacho
Termelétrico
para
manutencao
da RPO via
oferta

CP MME
145/2022

Contribuicdes
de diretrizes

para prestagao

de SA no SEB
via
mecanismos
de mercado

REN
1062/23

TS 06/2019

CP 83/2021
Ampliou a
participagao
Suporte de Pot.
Reativa para
qualquer tipo de
Gerador e
permitiu ao ONS
realizar testes
em ambiente
regulatorio
experimental
para aprimorar a
prestacao de SA
através de
mecanismos
competitivos

CP ANEEL
44/2023

Recebimento de
Contribuicdes
para a prestacao
de SA de suporte
de reativos para
controle de
tensao no
ambito do
Sandbox

\ 4

REA 16.539/2025
Autoriza o ONS a

testar em ambiente

controlado produto

alternativo de SA via

mecanismo
competitivo.
21/10/2025
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Resolucao Normativa ANEEL n° 1062/2023

=  Suporte de Poténcia Reativa - Expandiu a possibilidade de prestagcao do servigco para qualquer agente de
geragao quando estiver injetando poténcia ativa nula ou proxima de zero (fora da curva de capabilidade referente

a prestacao obrigatdria do servico).
v" Condic¢des: Indicacdo pelo ONS, Com CPSA assinado, horarios solicitados pelo ONS e remunerados via TSA.

Rede Basica
Regra nova: para conjunto de usinas edlicas e
solares fotovoltaicas
Conjunto definido pelo ONS
......................................................... ) o/UST

FP=0,95 0 FP=0,95

03 *
---------------------------------------------------------

» Avalia-se se o ponto de conexdo do conjunto atende os critérios de energia ativa;

» Apura-se a energia reativa do ponto de conexdo, sendo que somente valores fora da faixa de
geracdo/absor¢do de poténcia reativa (“pipa”) tém direito a receber por suporte de reativos;

Rateia-se o montante apurado entre as usinas do conjunto que atenderam os critérios.

A\

Fonte: CCEE
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Resolucao Normativa ANEEL n° 1062/2023

=  Sandbox Regulatdrio - ANEEL autorizou o ONS a realizar testes em ambiente regulatério experimental para
aprimorar os SA através de mecanismos competitivos e definiu uma ordem de prioridade:

1- Suporte de Poténcia Reativa (Controle de Tensao)
2- Controle Secundario de Frequéncia
3- Autorreestabelecimento Integral

Nota Técnica ONS para apresentar os elementos iniciais para abertura de Consulta Publica (CP) ANEEL visando
estruturar Mecanismo Competitivo para aquisicao de suporte de poténcia reativa enviada a ANEEL




p Out. 2025

Resolugdo Autorizativa No 16.539 ANEEL

Novo Marco de evolugao da prestacao de
Servigos ancilares

p SANDBOX

Possibilita aquisicao produtos
alternativos para prestacao de
Servicos ancilares em
ambiente regulatorio
experimental.

p Dez. 2025

Primeiro Mecanismo
Competitivo




Regiao Selecionada para o SANDBOX ONS

Por ser de natureza local, 0 ONS propds a realizacao do
Mecanismo Competitivo para atender a necessidade de controle
do perfil elevado de tensdo em Subestacoes (SE) especificas da
area Minas Gerais conectadas em 500 kV.

SE500 kv
Pirapora 2

Jaguara (MG) SE 500 kV

Pogos de Cadas (M) B SE no estado de MG Sao Gotardo 2

Paranatinga (MT)
Samambaia (DF)

Il B St emoutra Unidade Federativa

Estreito (MG}
Imperatriz (MA)
Paraca tu 4 (MG)

Itacaiunas (PA)

Sobral 111 (CE)

bidna (59) MG corresponde

Jeremoal bo (BA)

Paulo Afonso 4 (BA) a
Pirapora 2 (MG)
Itajuba 3 (MG) o
Neves (MG) =——
I

ltaguacu (GO) SE500 kV

Marabd (PA)  ——————— . . .
S30 Simdo (MG) e ———— DaS malores medlas de tensaO em PO[}OS dB Caldas

Cuiaba (MT)

Bom Despacho 3 (MG)  se— barramentos de 500 kV do SIN

Baixada Fluminense (R]) ————

SE 500 kV

[tabira 5

SE500 kV

o [tabirito 2

SE500 kv
Adriandpolis (RI)  ee— BOm DESpaChO 3

Cachoeira Paulista (SP) =e———
Presidente Juscelino (MG) e—
S0 José (R])  n——
Zona Oeste (R]) m———
536 538 540 542 544 546
Tensdo (kV)

Fonte: NT - ONS DTA 0085/2023 - Sandbox Controle de Tensdo. Ano 2023 (*) Seis subestacoes definidas como pontos de referéncia
para o calculo do fator de efetividade.




Destaques dos Acionamentos

Acionamento do Sandbox acelerou fortemente em junho e julho de 2026

-

Eﬂ @ @ Jun + Jul = 74 acionamentos

i

cerca de 73% do total do periodo

102 689,2 h 50

acionamentos Horas acumuladas Acionamentosemijullo | | 3= =00 | semsccsmmsmsimsnmsismmssmsimesiersssnssiiesssssssssssaes

Total no periodo aproximadamente 76 % das horas
acumuladas até julho

Distribuicao por periodo de carga

60 - 51 A*A ® n[l']

50 1 41 / N
- 9 0° Domingos 3ha8h 73
30 - S /0 maior destaque faixa predominante acionamentos
= em carga operacional entre 3h e 8h
10 e I el | el |
10 - ""‘ 19 acionamentos X acionamentos de ‘! aprox. 72%
e
- em carga leve média a longa duragao do total
0 -

Leve Média Pesada




CONVITE

Previsao para o segundo semestre de 2026;

Possibilidade de contemplar mais regioes do SIN;
Injecao e ahsorcgao de reativo;

Testar outras tecnologias para o controle de tensao;

Conforme Edital a ser divulgado em breve.

@)
W

"
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Consideracoes Finais

= Servigos Ancilares € um dos temas regulatdrios prioritarios para o ONS, devido a sua relevancia para a
operacao e para a modernizagao do Setor Elétrico Brasileiro.

= A proposta de implementacdao de mecanismos competitivos para contratacdo de SA em ambiente
regulatorio, comecando pelo controle de tensdao, € uma parceria com a ANEEL e tem como objetivo
avaliar o interesse de participacdao dos Agentes nestes mecanismos, incentivar o desenvolvimento de
novas tecnologias, modelos de negocio e avancos regulatorios que garantam a seguranca de
suprimento, a evolucdo sustentavel do SEB com qualidade, eficiéncia e minimizacao de custos.

= Com base nas contribuicdes recebidas dos Agentes e aprofundamento dos estudos, o ONS espera
contribuir para a definicdo de mecanismos concorrenciais de SA mais estruturais e perenes, com
qualidade e confiabilidade nos servicos prestados.

= A criacdao de um mercado competitivo pode nao ser a melhor opg¢ao para todos os tipos de SA e no caso
de controle de tensao, para todos os tipos de regides, principalmente para aqueles casos cuja natureza
intrinseca limita o nUmero de concorrentes, o que dependera de uma analise para cada situacao.




E QUAL A IMPORTANCIA DA

FLEXIBILIDADE
OPERATIVA?

Histérico e consequéncias para a operacao

A evolugdo do sistema elétrico e 0s novos desaflos <
para a operacdo das hidrelétricas

-

M — 4 — 4

NN
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Evolucao da capacidade instalada

Junho 2025

Solar 7,2%  Nuclear 0,8%

Edlica
14,1%

38,4%
TOTAL

237,9 GW

1

1

I

1 Renovaveis nao controladas
1

I
1

Hidraulica
45,5%

MMGD
17,1%

Térmica
15,4%

B Hidraulica @ Térmica ® MMGD

M Edlica Solar B Nuclear

Dezembro 2029

Solar 9% Nuclear 0,7%

Edlica
13,4%
46,4%
) TOTAL
\ 268,7 GW

\ Renovaveis ndo controladas

MMGD
24%

Térmica
12,3%
B Hidraulica ® Térmica ® MMGD

M Edlica Solar B Nuclear

Hidraulica
40,5%
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Expansao da capacidade instalada hidraulica
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Atendimento da carga do SIN

100.000

90.000

2014 2025
80.000 {

70.000
60.000
50.000
40.000

30.000

Geracao SIN (MWmed)

20.000

10.000

0

O = o o < wn W cQ
o O O O O O O o
o o o o o o o o
NN AN NN NN ~

m 2007
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

o 2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025

@

B Geracao Hidraulica Geracao Térmica M Geracao Edlica M Geracao Solar



- T

IV WORKSHOP
ABRAGE CBDB

Descompasso na integracao das fontes renovaveis

v' Gerac3o de energia renovavel cresce mais rapido que o consumo (energético).

v' Gerac3o de energia renovavel cresce mais rapido que a rede de transmissdo (elétrico).

v' Maior crescimento da geracdo solar, com excedente de geracdo das 9h as 16h (energético).
v’ Restri¢do de geragcdo n3o atinge a MMGD. Apenas as usinas conectadas ao SIN sdo reduzidas.

Capacidade Instalada (MW) Carga do SIN
Edlica + Solar + MMGD MWmed

82252 85.843

76.264
gs.718 0781 60038 72.974 75.055
teyg 66591
48.5
5y 35.301 . I I
2020 2021 2022 2023 2024 2025

. (até set)
‘ W Edlica ® Solar ®MMGD I 2020 2021 2022 2023 2024  2025(jan-set)

| )

+71 GW +16 Gwmed
279% 24%
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G20¢/S0/v0

14.339

G20¢/S0/€0

ABRAGE CBDB
15.752
14.292
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IV WORKSHOP
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Gestao de rampas

Coincidéncia de saida da geragao solar com o aumento da carga Acionamento do plano de excedente — 23/agosto/2026
Balanco de energia Geracao Hidraulica
23/08/2026 (domingo} 70.000
100.000
90.000 60.000
80.000
50.000
70.000
30.400 MW
60.000 40.000 em 3 horas
g 50.000 =
30.000
40.000
30.000 20,000
20.000
10.000 10.000
0
00:00 05:00 10:00 15:00 20:00 0
o o o o o o oo o0 o o o o o O 0 O o o o oo oo oo 9o O
.. L . o oo o oD oD D DD DD DD DD D DO D D
Térmica Eolica Solar EMMGD M Hidro a#ﬁm%méﬁhdﬁma#ﬁ&iq&icﬂhéﬁéﬁaéﬁm
o O O o O o o 0o o ™= ™™ ™ =~ =~ =~ ~& = ~ o O (]
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Gestao de rampas

Parcela de fontes inflexiveis no atendimento a carga cada vez maior

Balanco de energia Geracao Hidraulica
23/08/2026 (domingo} 70.000
100.000
90.000 60.000
80.000
50.000
70.000
60.000 40.000
50.000 %
30.000
40.000 C
30.000 20,000
20,000 Nesse momento, considerando as maquinas
' disponiveis no sistema
10.000 10.000
0
00:00 05:00 10:00 15:00 20:00 0
o o O o o O O O C o O O O O O Q O o o O O o O
. - i c o0 D oo oo oo o oD o0 D oo oo oooo
Térmica Eolica Solar EMMGD M Hidro = B s B v B (e B S « B S T B o S 5 B R S « S I - gd ]
o o oo oo oo oo oo " ™ ™™™ = = = =& =& & d o
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Limitagcoes em variaveis hidraulicas na operacao de
usinas hidroelétricas

Quantidade de declaragOes de condicionantes operativos
hidraulicos cadastrados por ano

Declaragdes por ano

2.500 Percentual das temporalidades
7,9%
2.000 1,4%
%k k /
1.500 _.
1.000 1.864 2.018
. 1.723 1.594
£00 1.038 1.180
i - 90,8%
,070
m Permanente = Sazonal Temporaria

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

B Permanente M Sazonal Temporaria

Em 2018, foi realizada a passagem das informagdes do inventario de restri¢gdes hidraulicas para o sistema FSARH; e (**) Valor parcial de 2026, até 31/08/2026.
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Reavaliacao da Dinamica de Operacao dos Reservatorios

Atendimento a Carga nos Ultimos Anos (transicéo para fontes renovaveis variaveis)

ao Verific IN (MWmed): 2 -2024 .o ~ .
Geracao Verificada no SIN | med): 2000-20 Part|C|pa(;ao no Atendimento

2000 2014 2024

90.000

80.000

— Fontes Renovaveis 204 26%

60,000 —-__-_--....._lll ] Variaveis )

______ — (edlica + fotovoltaica)

_mm L PCH + PCT 1% 6% 8%
o — Fontes com Maior
20,000 Controlabilidade 99% 92% 66%
(hidrelétrica ‘
10000 + 93% 70% 57% 51%

termelétrica)

mHidrelétrica mTermelétrica PCH PCT mEolica Fotovoltaica
1 1 1 1 1 | | | |

2000 2001 2002 2003 2004 2006 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

]

Papel Natural das UHEs

E na operacédo ao longo do _ o _ _ Elevada capacidade de compensar potenciais
dia... no minuto a minuto? As hidrelétricas e termelétricas que ja desequilibrios de curtissimo prazo entre a geracio
o o regulavam a variacdo da carga, passam a e a carga.
Fontes Renovavels Variavels  regular também a variagdo das demais fontes Flexibilidade O :
Rem sempre disponiveis exibilidade Operativa

(recurso cada vez mais exigido pelo sistema)
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Reavaliacao da Dinamica de Operacao dos Reservatorios

Potenciais Limitantes da Flexibilidade E se faltar flexibilidade operativa?
Operativa nas UHEs

» Elevacéo dos custos de operacéo;
DISpOﬂIblIldade das unidades geradoras; . Redugé_o de prontidéo no atendimento;
Condicionantes minimos e maximos de gera(;é.C); . |_|m|ta(;5_0 na geragé_o de outras fontes;
Limitantes na movimentacao de unidades geradoras; ‘ « Risco na manutencéo de seguranca para
Limitantes na variacao horéaria de geracao; J atendimento a carga.

Condicionantes Operativos Hidraulicos (COPHISs)
* Uso mdltiplo da agua,;

« Diretrizes operativas dos reservatorios; (...) deve-se continuar promovendo maior

« Realizacado de atividades e servigcos (externos ou internos a integracao entre as instituicoes de gestao dos
usina) que precisam do controle de variaveis hidraulicas setores elétrico, de recursos hidricos e de meio
dos aproveitamentos. ambiente, visando alinhamento dos objetivos de

poténcia e de flexibilidade operativa das
hidrelétricas com as exigéncias de usos multiplos
da 4gua e socioambientais, (...)




- T

IV WORKSHOP
ABRAGE CBDB

Conclusoes e recomendacoes

v' A insercdo de geracdo edlica e solar no SIN e crescimento da contribuicido da MMGD traz uma
complexidade na operacao do SIN, fazendo com que o uso de todas as fontes de forma mais flexivel
possivel seja algo de bastante relevancia;

v' Encontram-se em constante aprimoramento a gestdo de condicionantes operativos hidraulicos que
podem trazer flexibilidade na operacao do SIN;

v' Se faz importante permanecer o aprimoramento das regulamentacdes em face da evolucdo da matriz
elétrica brasileira (Ex: gestdao de excedente e o uso de armazenamento).
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COMITE BRASILEIRO DE BARRAGENS

www.chbdb.org.br |cbdb@cbdb.org.br
+55 21 2286-8674 | +55 21 98096-0609



