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PREMISSAS

= Boletim de boas praticas, n&o prescritivo (ja temos leis, regulamentacdes e normas);
= Nao ser um “manual” (ja temos os Manuais da ANA);

= |ncorporar as licoes aprendidas com o 1° ciclo de RPSs;

= |ncorporar conceitos de riscos;

Trazer questdes importantes a serem respondidas pela RPS, para que esta se
constitua em uma oportunidade para a empreendedor e nao somente um requisito
legal.
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REVISAO PERIODICA DE SEGURANCA

A Revisao Periodica de Seguranca (RPS) é uma atividade de reavaliacao sistematica dos
aspectos de projeto, construgcao, operagao, manutencao, processos e sistemas de gestao
gue afetam ou possam vir a afetar a seguranca de uma barragem, a luz do conhecimento e
padroes atuais de engenharia de barragens. Em outras palavras, ao final do processo
busca-se responder as seguintes perguntas:

= a barragem atende aos requisitos legais, aos critérios de projeto e as boas praticas, sem
Indicacao de materializacdo de um modo de falha?

= agestao da manutencao e as ferramentas atuais de monitoramento do empreendimento
por parte dos responsaveis pela barragem séao suficientes para manter o nivel de
seguranca em conformidade com o0s requisitos da pergunta anterior até a proxima
Reviséo de Seguranca?
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12 etapa -
Planejamento
da RPS

Destague para a importancia da fase de
planejamento, que trata do levantamento dos
objetivos pretendidos, definicdo do escopo e

contratacao
22 etapa -
Execugdo da Boas praticas na execucao da RPS
RPS
32 etapa -
Internalizacao Fase p6s-RPS, na qual o empreendedor

dos resultados
pelo
empreendedor

devera planejar as acdes advindas dos
estudos realizados.




Levantamento da documentacéao
existente sobre a barragem e
estruturas associadas [

T 1

12 etapa -
Planejamento
da RPS

Nao existem informacdes sobre
a barragem ou as informacdes
s&o insuficientes.

|

; Informacdes sobre a
: barragem disponiveis
1

Elaborar documentac&o basica sobre a barragem,
podendo incluir investigacdes geologico-geotécnicas,
ensalos, inspecao de campo, entrevistas com equipes
de construgéo e equipes locais) ou incluir na RPS

|

: Incertezas e questdes que

! necessitam de estudos

I adicionais e aprofundamento
1

Exigéncias
Legais e do Orgao
Fiscalizador

Importancia da definicdo do escopo e
da definicao do tipo de contratacao.



22 etapa —

Execuc¢ao da

RPS

Reunidao
de inicio dos
servigos

Reunido
Inicial e
levantamento
das
premissas
técnicas,
exigéncias
de SS5T e
logistica de
inspecao
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Conhecimento Inspecgao
das estruturas de campo
Plano de
Seguranca da
Barragem - PSB
FPlanejamenta
Documentos
de projeto,
construgdo e
alteracdes pos-
construtivas
Estudos,
avaliacfes
e inspgt;ﬁes
anterores Inspecio de
campo da
baragem e
. estruturas
Fleglstrc:ms - associadas
Operacéo e
Manutencao
Informac&es dos
equipamentos
hidromecanicos I 50 d
associados a seg. "SPE';HE <
da barragem el B
equipamentos
hidromecanicos
Analise preliminar associados a seg.
da bal
dos dados da a barragem
instrumentacao
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Avaliacao da
seguranca da
barragem

Quanto ao risco
de Galgamento

Estudos geoldgico-
geotécnicos e
analise detalhada
da instrumentacao

Quanto ao
risco de falha
estrutural de
estruturas de

concreto

Quanto ao
risco de falha
estrutural de

elstruturas

de terra

Quanto ao risco

de falha estrutural
de estruturas
de terra

Estudos

especificos
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Estudos do
PSEBE e do PAE

Exame do Plano

de Seguranca da
Barragem

Exame dos
estudos de
ruptura, cenarios
e mapas de
inundacao

Alteracfes no
uso e ocupacao
e infraestruturas

a jusante

Sistemas de
comunicacdo e
notificagcdo em

massa

Acdes de
resposta

Manutencao
do estado de
prontiddo
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Produtos
finais

©

Relatorios
Técnicos
com ART

Declaracdo da
Condicao de
Estabilidade

Classificacao do
empreendimento

Acdes para
garantia da
seguranca da
barragem

Reunido para
apresentacio e
discussao dos
resultados da
RPS

A
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R 3 [fm L « Realizacdo da inspecéo tendo - _,-)‘.
F& B em mente as principais questoes =
eunido i e
de in iL.-Ijil.lz.Jéi.;.: Conhecimento a serem verificadas em campo Produtos
" eepyiene | |das estruturas oo « Subsidiar os estudos posteriores finais
I
v v
Analise da documentacgéo técnica disponivel Analise preliminar dos
dados da instrumentacgao
|
v ! ¥ v + p + 1
A Ty "'il
Documentos de Estudos, . Equipamentos Andlise
Seg {?rgﬁ:;aada projeto e avaliagoes e I:tj::]g;atmsnd: hidromecanicos Informagdes da preliminar dos
Barragem construgao das inspegbes Manutapﬁ Cho associados & seq. | Instrumentagao dados
estruturas civis anteriores da barragem
A A W, D
Desenhos [ Relatorios de | Registros de | | Projetos e desenhos [ Manual da
principais Inspegdes de Seg. Operagéo principais Instrumentagio
- | Regulares e RPSs | - - .
- Estudos anteriores Registros de Especificaghes e Desenhos e
hidroldgicos e ’ | Manutengéo das Protocolos dos croquis de
Hidraulicos Registros de i Estruturas Civis L fabricantes ) instalagao )
Estudos Geologico- __estudos, : | [ Relatérios de
geotécnicos ] m;iﬂ;%‘?lgiie Eﬁﬁgség ~ analise da
Estudos de ] . ) , | nstrumentacao
Estabilidade Registros de Testes de comportas
alteraq;ﬁes_ piis- !
Relatrios de || construtivas

aspectos e eventos

construtivos
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Servigos das estruturas de campo barragem PSB e do PAE finais
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Planejamento da inspegao

Inspecao de campo da barragem
e estruturas associadas

Inspegaoc de campo dos
equipamentos hidromecénicos

A
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QUANTO AO RISCO DE GALGAMENTO

|

{causando erosao externa ou tombamento)

)|

QUANTO AO RISCO DE FALHA ESTRUTURAL

(Estruturas de Terra e de Concreto e suas fundagdes e Comportas)

v v i) v v
Capacidade A Borda livre Capacidadeﬁ Instabilizagao Perda gradual (" Perda abrupta (" Perda d'agua A
de descarga inadequada de descarga _ de resisténcia de resisténcia excessiva
insuficiente disponivel (movimento

insuficiente e de massa / perda (erosdo intema) (liquefacdo, (por interfaces /
confiabilidade de suporte da fraturamento sistemas de controle
fundacao hidraulico) de percolacdo,
ou ombreira) infiltracdes,
fundac3o/ombreira)
. h AN y

Fonte: Modos de falha adaptados de CDA [6] e ICOLD [2]
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» Estudos geoldgico-geotécnicos
» Estudos sismicos

* Andlise detalhada dos dados da
iInstrumentacgéo

[ QUANTO AO RISCO DE GALGAMENTO

{causando erosao externa ou tombamento)

1

QUANTO AO RISCO DE FALHA ESTRUTURAL

(Estruturas de Terra e de Concreto e suas fundagdes e Comportas)
|
v i) v v i) v v
Capacidade Borda livre Capacidadeﬁ 4 Instabilizagao (" Perda gradual (" Perda abrupta (" Perda dagua N
de descarga inadequada de descarga _ de resisténcia de resisténcia excessiva
insuficiente disponivel (movimento
insuficiente e de massa / perda (erosdo intema) (liquefago, (por interfaces /
confiabilidade de suporte da fraturamento sistemas de controle
j ! fundacao hidraulico) de percolacio,
ou ombreira) infiltraces,
fundac3o/ombreira)
: - AN AN AN vy
O boletim deu destaque

para o modo de falha

Galgamento, dada a
importancia deste modo
de falha para a seguranca

Fonte: Modos de falha adaptados de CDA [6] e ICOLD [2]




ESTRUTURAS DE CONCRETO ESTRUTURAS DE TERRA

4

/" Instabilizacago [ Perdagradual )/  Perdadagua )

' }

L 2
(tombamento, de resisténcia excessiva /lnstabilizagéo\ /Perda grandual\ /Perda abrupta\ /" Perda d’agua \
escorregamento, flutuagao/ (reacdes deletérias (por interfaces / sistemas de resisténcia de resisténcia excessiva
perda de suporte d‘a ao concreto, de controle de (movimento de (eroséo interna) (liguefagéo, (por interfaces /
fundagéo ou ombreira) lixiviagao) percolagao, infiltragdes, massa / perda de fraturamento sistemas de controle
Ny VAN / o fundagao/ombreira) Vi suporte da fundagéo hidraulico) de percolacéo,
ou ombreira) infiltragoes,

\ / \ / \ / Qndagéofombreira)/

DISPOSITIVOS DE LIBERACAO DE VAZAO

mmtabilizagﬁo da; /” Perda gradual\ /_Perda abrupta\ 4 Perda d’agua N

estruturas de de resisténcia de resisténcia excessiva
suporte
(instabilizacéo das (oxidacao, (ruptura) (interfaces como
estruturas de concreto, deformacéo) concreto)

\viga do munhéo)/ .\ /, \ _/ \ /
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de inicio dos Conhecimento Inspecao - -g?ura%ca da Estudos do Produtos
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Servicos das estruturas de campo barragem PSB e do PAE finais
I
v v
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Exame do Plano de Seguranca Exame do Plano de Acao
da Barragem - PSB Emergencial - PAE

Analise Critica dos Estudos de
Ruptura e Mapas de Inundagag

Alteragoes N0 USO e OCUPacad e
infraestruturas a jusante

Sistemas de comunicacad e
notificacad em Massa

Avaliagao das agoes de resposta

Manutencao doestado da
prontidac
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Reuniém : ,—wahacaa da
L Conhecimento Inspecao Estudos do Produtos
de inicio dos : seguranca da ; S
Servicos das estruturas de campo barragem PSB e do PAE finais
= Anomalias: deficiéncias (processos fisicos) que 4 T N
possam afetar a seguranca da barragem. | Aeemimmmmetn )
. . A . . . ~ /- \
Deficiéncias documentais: inadequacéao Declaragdo da Condigéo de Estabilidade
documentos, procedimentos e processos de ~ d
gestao, necessarios para manter a barragem segura. 4 e : k
N ) assificacdo do empreendimento
Tratam-se de questbes processuais, mesmo gue N J
essas possam levar, ao longo do tempo, a anomalias. ( Acdes para garantia da D
Excetuam-se deficiéncias nos procedimentos de . seguranca da barragem )
operacao dos 0rgaos extravasores, a serem p _ N
consideradas anomalias, pois estdo intrinseca e ‘Reuni3o para apresentac3o e
. . _ discussdo dos resultados da RPS Y.
diretamente associadas ao modo de falha

“‘Galgamento”.




AcOes para a garantia da seguranca

Recomendacdes: exigem a intervencao do empreendedor e tém como objetivo reduzir
Incertezas ou sanar deficiéncias no comportamento da barragem e estruturas associadas, cuja
falha impligue na liberacdo sem controle do volume do reservatorio, podendo ser:

= Estudos e Analises de Engenharia — visam reduzir as incertezas e aumentar a confianca
nas avaliacoes da seguranca das estruturas; ou orientam a definicdo de solucfes de
engenharia para projetos de reabilitacao (investigacoes de campo, analise de laboratorio,
testes, instalacao de instrumentacao adicional, estudos especializados, dentre outros);

= Servicos de Manutencao Preventiva ou Corretiva — visam reduzir a probabilidade de falha
ou danos significativos, indicados quando ja existem estudos/analises de engenharia que
caracterizam bem o problema e reduzem as incertezas ou quando correspondem a Servicos
de O&M menos complexos;

= Atividades de Manutencé&o Preditiva adicionais, a serem implementadas ou retomadas

com o objetivo de monitorar anomalias ao longo do tempo. Salienta-se que, a nao ser em

casos excepcionais, nao ha necessidade de incluir recomendacdes no sentido de manter as

atividades de monitoramento ou de manutencéao rotineira ja implantadas.




AcOes para a garantia da seguranca

Acdes nao estruturais: acoes para corrigir ou adequar deficiéncias documentais
identificadas. S&o estrategias nao estruturais de gestao de riscos: melhorias no PSB, PAE,

em procedimentos ou em documentacao associada a barragem, para atendimento ou nao a
requisitos legais e regulatorios.

Sugestdes de melhoria: acOes a serem executadas a critério do empreendedor, seja por se

tratar de melhorias n&do obrigatorias ou por ndo serem associadas ao tema seguranca de
barragens.
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12 etapa -
Planejamento
da RPS

22 etapa — A internalizagao dos resultados da RPS deve ser
Execucdo da RPS visto como parte integrante do ciclo de gestao da

seguranca de barragens, garantindo aprendizado
organizacional, reducao de riscos e fortalecimento
33 etapa — da cultura de seguranca.

Internalizagao
dos resultados
pelo
empreendedor
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32 etapa -
Internalizagao
dos resultados

pelo _
empreendedor Comunicar resultados

Tomada de decisao e planejamento das acoes

A RPS identificara deficiéncias e apresentara recomendacdes para mitiga-
las. No entanto, cabe ao empreendedor integrar estas recomendacdes ao
Planejamento Empresarial (Plano de Ac&o), avaliando e otimizando a
natureza das acodes propostas e o seu planejamento, levando em
consideracao:

= Risco associado: Recomendacdes ligadas a condi¢cdes criticas da
barragem devem ter foco especifico e serem priorizadas;

= Viabilidade técnica e financeira: Algumas melhorias podem exigir
estudos complementares e alocacao de recursos especificos.
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Reprogramacao de acoes

Poderado ser necessarias alteracbes na programacao, em funcéo da evolucao de
anomalias, realizac&o de estudos e investigacdes complementares ou da ocorréncia de
fatores externos, que justifiguem a antecipacéo, postergacao ou exclusao de
determinada acéo.

Execucao

As medidas devem ser implementadas sob acompanhamento técnico especializado,
com vistas a atingir o objetivo previsto de eliminacao/mitigacao da anomalia,
considerando que intervencdes inadequadas em barragens podem levar ao
aumento do risco.

Registro
Os resultados da RPS devem ser integrados ao PSB.
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